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Soll diese Wirkung in der Praxis erreicht wer-
den, so gehdren jedoch besondere Vorsichtsmaf-
regeln dazu, die man gleichfalls durch GefiBver-
suche feststellen kann. Beispielsweise kann der
Kalkstickstoff etwa 209 seiner Wirkung verlieren,
wenn man ihn direkt bei der Saat oder gar erst als
Kopfdiinger auf die aufgegangene Frucht streut.
Am besten kommt er zur Wirkung, wenn man ihn
etwa 14 Tage vor der Einsaat in den Boden bringt.

Soll man den Kalkstickstoff hier tief oder
flach unterbringen? Photographischc Abbildungen
von Versuchen {iber diese Frage zeigen, daB cs am
vorteilhaftesten ist, wenn man den Kalkstickstoff
tief in den Boden bringt, doch so, daB er mit den
Boden vermischt wird. Dann wird er weit verteilt
und findet cine geniigende Menge von Bakterien
zur Umsetzung.

Wird der Kalkstickstoff dagegen nur flach
untergebracht, so treten, besonders auf bakterien-
armen Sandbdden, sehr starke Schiadigungen auf,
die bis zur vélligen Vernichtung der Pilanzen gehen
kénnen.

Das Dicyandiamid, welches die Keimung der
Getreidesamen nicht beeinfluBt, besitzt gar keinen
Diingewert. Sobald es von den Pflanzen aufge-
nommen worden ist, erkranken diese, bleiben in
Entwicklung zuriick und liefern weniger Ertrag,
als wenn sie ohne jede Diingung geblieben wiren.

Diskussion: Prof. Immendorff be-
zweifelt, dal der sich bildende Atzkalk gar keine
Wirkung ausiibe. Man diirfe diesen nicht mit ande-
rem Atzkalk gleichsetzen, da der aus dem Kalk-
stickstoff sich bildende im Augenblick seiner Ent-
stehung stark in Losung gehe, was bei jenem nicht
der Fall sei. (Schluf folgt.)

Eine einfache Bestimmung des Atz-
kalks.

Von Dr. Max Poezr.
(Eingeg. d. 20.{7. 1908.)

In vielen Fillen, wo es sich darum handelt,
Calciumoxyd oder Kalkhydrat neben kohlensaurem
Kalk zu bestimmen, sind die gebréuchlichen Me-
thoden meist umstdndlich und zeitraubend. In
chemischen Betrieben, z. B. in der Ammoniakindu-
strie, ist es hiufig erwiinscht, eine laufende Kon-
trolle iiber die Ausnutzung des angewendeten Atz-
kalks zu haben; aber auch die Giite des gebrannten
Kalks selbst zu ermitteln, den Gehalt des Mértels,
des Zements an diesem wirksamen Anteil festzu-
stellen, ist vielfach die Aufgabe des Chemikers.
Trotz der Einfachheit der mit wenigen Worten zu
beschreibenden Methode bin ich bisher noch nirgends
auf deren Anwendung gestoBen, was mich eben zu
ihrer Verdffentlichung veranlaBt. Eine gewogene
oder gemessene Menge der zu untersuchenden, gut
gemischten Substanz, sei sie in fester oder flissiger
Form, als Milch oder als Schlamm, wird mit einer
neutralen Losung eines Ammoniumsalzes —— am
besten Salmiak — gekocht, es entweicht so viel Am-
moniak, als dem wirksamen Atzkalk entspricht.
Dieses wird in titrierte Schwefelsiiure geleitet, und
aus der gefundenen Menge mit Leichtigkeit der
Atzkalk berechnet. Kohlensaurer Salz wirkt nicht
auf das Ammoniumsalz; will man auch den Gehalt

des ersteren wissen, so geniigt meist die Feststellung
des Gesamttiters mit Salzsiure nach Abzug des
Atzkalks, vorausgesetzt, daBl andere auf die Siure
wirkende Korper: nicht vorhanden sind. Magnesia
und deren Carbonat kénnen aufler Beriicksichtigung
bleiben, da ihr Verhalten im Betricbe gleich der-
jenigen der Kalkverbindungen ist. Enthilt das
Kalkmaterial freies Ammoniak, wie es bei der
Destillation der Ammoniakwisser der Fall ist, so
muf} dieses erst weggekocht werden, ehe das Am-
moniumsalz zugesetzt wird.

Uber das Prof. Deutschmann-Serum
in medizinischer
und chemischer Hinsicht.

Vortrag von Dr. C. Exocn.
(Eingeg. d. 21./4. 1908.)

M. H.! Schon mehrfach hatte ich Gelegenheit,
Thnen iiber verschiedene Sera, ihre Herstellung,
Wirkung usw. vorzutragen; heute aber kann ich
Jhnen wiederum iiber ein neues Serum berichten,
das gerade den Chemiker ganz besonders inter-
essieren mufl, iiber das seit einiger Zeit eingefiihrte
Serum unseres Hamburgers, Prof. Dr. Deutsch -
mann.

Eigentiimlich wird es Sie beriihren, wenn ge-
rade ein Augenarzt zum Erfinder eines Serums
wird; doch ich will nicht vorgreifen.

Ich sprach zu Ihnen frither iiber das Diphthe-
rieserum, spiiter iiber Typhusserum, iiber Staphylo-
kokken- und Streptokokkenserum und {iber das
Rotlaufserum. Schon diese angefiihrten Sera unter-
scheiden sich sehr wesentlich voncinander, worauf
ich nochmals kurz eingehen muf}, um das Wesen
derselben dem Chemiker niher zu bringen. Ich
selbst stehe ganz entschieden auf dem Standpunkte,
daB rein chemische Kd&rper in allen Fillen das
wirksame Prinzip der betreffenden Sera bilden.

Wird ein Mensch z. B. von Diphtherie befallen,
hat also eine Infektion mit Diphtheriebakterien
stattgefunden, so vermehren sich diese kleinen Diph-
theriebakterien in seinem Korper mit grofer Ge-
schwindigkeit und tberschwemmen thn in kurzer
Zeit. Durch den Lebensprozel dieser Mikroorga-
nismen werden nun Stoffwechselprodukte in den
Patienten abgesondert, welche im hochsten Grade
giftig sind und leider hiufig den Tod des Patienten
herbeifiihren, als Herzgift, wenn wir dem Kérper
nicht im Kampfe gegen diese Vergiftung zu Hilfe
kommen.

Diese Giftstoffe sind Eiweillgifte, ihre Ein-
wirkung auf den lebenden Organismus ist genau
so wie bei jedem anderen Gift oder Giftstoff,
Auch die Schuelligkeit der Wirkung ist dieselbe,
wenn wir nur geniigende Quantititen der verschie-
denen Gifte oder Toxine usw. verwendcn. Das
Ende ist natiirlich der Tod, nur die physiologischen
Vorgénge vorher sind verschieden.

DaB ein natiirlicher Krankheitsverlauf sich
viel langsamer abspielt, kommt einerseits daher,
daBl die Bakterien immerhin nur sehr wenig Gift
produzieren, und dann, daB sich der lebende Kérper
gegen diese langsamen Giftzufuhren ganz energisch
wehrt, gerade so, wie z, B. ein mit Morphium Ver-
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gifteter bei kleinen Dosen linger gegen den Tod
kampft und ev. erst unterliegt, wenn weitere kleine
Morphiummengen zugefiihrt werden, doch ist hier
zu bedenken, dafl wir keine Antimorphinstoffe
kennen. Nun zur Sache.

Wollen wir dem Diphtheriekranken helfen, so
miissen wir ihm ein Gegenmittel gegen das Diphthe-
riegift zufiihren.

Zur Bereitung dieses Gegenmittels, des Diph-
therieserums, .ziichten wir groBe Mengen Diph-
theriebakterien und gewinnen auf diese Weise
ein starkes Diphtheriegift, ein Toxin. Von diesem
Gift spritzen wir nun Pferden oder anderen Tieren
eine ganz geringe Menge ein. Das Tier reagiert mit
Temperatursteigerung usw., zeigt uns also, daB es
den Kampf mit dem Gift aufgenommen hat mit
Hilfe seiner natiirlichen Schutzstoffe und iiber-
windet das Gift. Nun kommen wir wieder mit
einer etwas groBeren Giftdosis, das Bild wiederholt
sich und so fort. Zuweilen auch ist das Gift stérker
als der Organismus, und das Tier unterliegt. Wie
aber ist es méglich, dafl das Pferd zuletzt, natiir-
lich nach monatelanger vorsichtiger Behandlung
groBe Mengen Diphtheriegift vertrigt? Das Tier
hat Ubung bekommen in dem ewigen Kampf gegen
die Vergiftung, es hat sich sogar Reservekrifte
noch dabei gebildet, kurz, das Tier hat seine natiir-
lichen Schutzstoffe so erhéht, daf das zugefiihrte
Gift leicht unschadlich gemacht wird. Dieses pro-
duzierte Gogengift finden wir dann im Blut der
Tiere wieder, aus dem wir es als Serum gewinnen,
und dann durch Einspritzung dieses Serums, also
eigentlich, chemisch gesagt, durch Einspritzung
der Gegengiftlosung, dem mit Diphtherie vergifte-
ten Menschen helfen durch Neutralisation des
Qiftes, wohlverstanden, solange es noch neutrali-
sationsfahig ist, also frei im Korper sich findet.
Wenn das Gift schon an die Zellen verankert ist,
spnach organische Verinderungen hervorgerufen
hat, dann kénnen alle Gegengifte nichts mehr
helfen. Also Forderung: ,,Friih und reichlich ein-
spritzen.

Der alte bekannte Satz hat immer seine Giil-
tigkeit behalten : daB3, wenn man in einen lebenden
Korper ein artfremdes Eiweill, ob giftig oder nicht,
bringt, wir als Erwiderung das Gegenmittel be-
kommen, mit Diphtheriegift das Antidiphtherie-
gift usw.

Nehmen wir z. B. als nicht giftiges Eiweif3
die Milch und spritzen diese ein, so erhalten wir
im Serum der Tiere Stoffe, die Milch zum Ge-
rinnen bringen, sog. Pricipitine. Diese Erfah-
rungen benutzen wir ja schon in der gerichtlichen
Chemie zur Identifizierung von Blut, ob Menschen-
oder Tierblut vorliegt. Im Diphthericserum haben
wir das Diphtherieantitoxin, den Antikérper des
Diphtherietoxins.

Gehen wir iiber zum Rotlaufserum. Sie werden
nachher sehen, dal ich alles dieses anfiihre, um
Ihnen die rein chemischen Vorginge bei diesen
medizinischen Heilwirkungen zu zeigen, die sich
bis aufs duBerste steigern beim dritten Serum,
eben dem Prof. Deutschmannschen Serum.

Rotlauf ist eine Tierseuche. Die Tiere
(Schweine) werden mit Rotlaufbakterien, kleine
Stidbchen, infiziert und gehen dann schnell ein.
Sie sterben aber nicht an einer Vergiftung wie bei
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Diphtherie, sondern sie sterben, weil die massen-
haften Bakterien an sich Verinderungen, Zerset-
zungen und Stérungen in den Organen verur-
sachen.

Wie konnen wir da helfen? Sicherlich nicht
mit einem Gegengift. Denn ein Gift kommt gar
nicht zur Wirkung; hochstens etwas durch die
aufgelosten Bakterien, mit denen der Kérepr allein
fertig wird, wohl aber mit einem Gegenstoff gegen
die Bakterien selbst. Deshalb, und es wird Thuen

nach dem oben Gesagten versténdlich sein, spritzen

wir zur Serumgewinnung hier erst kleine Mengen
lebender Rotlaufbakterien dem Pferde ein, das
allmihlich immer gréfere Mengen bekommt und
nun in scinem Blut das Gegenmittel gegen das
Wachstum von Rotlaufbakterien enthilt. Dieses
Serum verhindert alsdann auch, einem kranken
Tier zugefiihrt, die Weitervermehrung der Bakte-
rien im Tier und rettet dasselbe. Aber nur gegen
die Rotlaufbakterien schiitzt dieses Serum, wie
oben das Diphtherieserum nur gegen Diphtherie
schiitzen kann.

Wir haben also die Spezifizitit der Art ge-
wahrt, und so streng ist dies, daB ein Serum unter
Umsténden direkt als Reagens auf bestimmte Bak-
terien zu betrachten ist und nmgekehrt. Auch hier-
von macht die Medizin Gebrauch, z. B. bei der
Sicherung der Diagnose einer Typhuserkrankung
oder eines Typhusbacillus, wenn das Serum des
Kranken auf Typhusbakterien wirkt, oder fragliche
Typhusbakterien durch das Serum andererseits
beeinflufit werden.

Wir haben jetzt in diesen beiden Sera zwei
Losungen chemischer Korper, aber von grofiem
Unterschied : Das erste, das Diphtherieserum, ent-
hilt einen antitoxisch wirkenden Stoff, das
Rotlaufserum einen baktericid wirkenden
Stoff.

Der Chemiker wiirde sehr einfach sagen, das
Diphtherieserum bindet das Diphtheriegift zu
einer ungiftigen Verbindung, und so ist es. Ich
kann Ihnen diesen Versuch sogar im Reagensglas
zeigen. Bringe ich Diphtheriegift hinein und nun
Diphtherieantitoxinlésung, also Serum, so tritt
ein Punkt ein, ganz scharf und genau, schirfer
wie wir die genauste Titrierung ausfithren konnen,
an dem alles Gift gebunden ist, wie auch nicht
die geringste Schutzwirkung mehr da ist, und
nicht die geringste Giftwirkung mehr vorhanden ist.
Ja dieser Vorgang folgt sogar dem Gesetz der mul-
tiplen Proportion: die doppelte Giftmenge ver-
langt die doppelte Serummenge usw. Von mehr
Gift wird nur ein Teil durch weniger Serum ge-
bunden, aber dies immer in absolut unverinder-
lichen Mengen, genau wie bei allen unseren che-
mischen Gleichungen. Ja, m. H., hier liegt doch
sicherlich eine ganz einfache chemische Reaktion
vor: die Bindung zweier chemischer Korper zu
einer neuen Verbindung.

Dies die Erklirung fiir ein antitoxisches Se-
rum; bei baktericidem Serum wirkt das Serum
direkt als Desinfektionsmittel, wie Carbol, Kreosot,
Sublimat usw. wachstumhemmend und t&tend.

So sagt der Chemiker, nicht aber der Medi-
ziner; so glatt und einfach 148t er seine Wirkungen
nicht ablaufen. Hier miissen ganz andere Erkla-
rungen konstruiert werden, Theorien mit unge-
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heurem Scharfsinn aufgebaut zur Klirung dieser
Tatsachen, denn immerhin ist unser Korper ja
auch kein Reagensglas oder eine Retorte.

Der Mediziner sagt: Wenn ich meinen Korper
mit Diphtheriebakterien oder Gift infiziere, so
treten die Zellen in Funktion, welche die natiir-
lichen Schutz- und Verteidigungsstoffe des Korpers
abgondern, und liefern Schutzstoffe, diese machen
alsdann das sich gebildete oder eingefiihrte Gift
unschidlich., Kommt aber noch Gift hinzu, so
wirkt dieses wiederum reizend auf die betreffenden
Zellen zwecks weiterer Abscheidung von Schutz-
stoffen, und so lduft der Kampf weiter. Halten
die Schutzstoff liefernden Zellen lange genug aus,
s0 siegen sie resp. der Kérper, sonst unterliegen
sie, und damit der Patient, er stirbt.

Sorge ich nun aber dafiir, daB} die Gifte nur
langsam, aber stetig auf die Zellen einwirken, so
erhalte ich einen permanenten Reizzustand, durch
den die betreffecnden Zellen direkt fabrikatorisch
arbeiten; sie liefern dann nicht allein geniigend
Schutzstoffe, sondern sogar noch mehr davon,
und dieser Uberschuf der Fabrikation wird ab-
gestofen ins Blut, zirkuliert darin als freie Schutz-
stoffe und wirkt noch als solche nach Abnahme
des Blutes und Gewinnung des Serum und spéterer
Ubertragung auf andere Organismen. Diese frei
schwimmenden Schutzstoffe nennt Ehrlich
Rezeptoren, weil sie die Giftstoffe aufnehmen;
dann Ambozeptoren usw., aber das interessiert
Sie nicht. Ehrlich hat dies wunderbar bildlich
dargestellt, er gibt den bestimmten Rezeptoren
ganz bestimmte Formen und crklirt die Spezifi-
zitit derselben damit, daB allein dic dazu gehorigen
Giftmolekiile gerade dic passende Form haben, um
hincinzupassen und gcbunden zu werden. Jedes
andere Gift wird nicht durch den fremden Rezeptor
gehalten werden konnen. Mit dieser glinzenden
Theorie kann man die verschiedenen Vorginge er-
kldaren, beweisen und auch ev. voraussehen.

Der Chemiker kann dem Mediziner nur bei-
pflichten, solange es sich um die Erklirung der
Bildung der Schutzstoffe im Korper handelt; sind
diese erst vorhanden, so vermutet er chemische
Korper mit ganz bestimmten Eigensehaften, z. B.
zum Teil mit freien Valenzen oder mit verschieden-
facher molekularer Bindung, die zum Teil gelst
oder verdoppelt werden konnen, je nachdem Re-
aktionen mit weiteren Molekiilen stattzufinden
haben, welche zu neuen, ev. ungiftigen Korpern
fiihren oder zu Desinfektionsmitteln.

Auf alle Fille aber wollen wir die Rezeptoren-
theorie der Mediziner nicht auBer acht lassen; sie
erklirt die Funktion der Zellen, nachher konnen
wir uns alle Phasen nach Belieben chemisch oder
medizinisch erkliren.

Jetzt endlich komme ich zum Prof. Deutsch-
mannschen Serum. Deutschmann ver-
wendet zur Herstellung keine Bakterien, keine
Kokken usw., sondern Hefe. Er kommt aber dem
Chemiker noch niher, er spritzt auch diese Hefe
den Pferden nicht ein, das wire fiir uns noch zu
medizinisch, er 1iBt sie von Pferden fressen und
sogar in ganz riesigen Mengen.

Das Serum liefert uns das Blut dieser Tiere,
wenn sie geniigend Hefe aufgenommen haben und
dann wihrend der Verdauungsperiode entblutet

werden. Wir miissen sonach im Blut Verdauungs-
produkte der Hefe finden. und diesc miissen sogar
das wirksame Prinzipdes Deutsch m a n nschen
Serums darstellen, wie sie es auch de facto tun.
Deutschmann kam durch folgende Beob-
achtungen zur Idee, in dieser Weise ein Serum her-
zustellen. Dafl Hefe fiir verschiedene Krankheiten
empfohlen war und benutzt wurde, ist bekannt,
besonders Patienten, die an Furunkulose litten,
haben schon manchmal Hefe essen miissen, mit
und' ohne Erfolg. Nun sah Deutschmann,
daf Tiere, die mit Kokken infiziert waren, so mit
Staphylokokken und Streptokokken und anderen
durch Fiitterung von Hefe zweifello widerstands-
fihiger wurden, sogar manchmal g heilt wurden,
wihrend die Kontrollen zugrunde g igen. Teh will
Thnen nicht alle die Versuche vorfiiren, die Prof.
Dcecutschmann als Vorarbeit gemacht hat.
Er sah weiter, dall bei gleichartig infizierten Ver-
suchstieren der gilinstigste Heileffekt erzielt> wurde,
wenn man denselben subcutan Serum von gesunden,
nur mit Hefe gefiitterten Tieren, injizierte; und
daB ferner diese Therapie sowohl durch Schnellig-
keit, Sicherheit und absolute Gefahrlosigkeit fiir
den Allgemeinzustand der Tiere, der Behandlung
derselben durch Fiitterung mit Hefe auBerordent-
lich iiberlegen war. Hiermit war der Grund gelegt
zur rationellen Herstellung dieses Serums, wie es
sich allmihlich bis zur Vollkommenheit in unserem
Serumlaboratorium Ruete-Enoch entwickelt hat.
Natiirlich lag nun die Idee sehr nahe, auch dem
Menschen grifiere Mengen Hefe zu essen zu geben,
um so dic Heilstoffe selbst zu produzieren. Diese
Versuche scheiterten daran, da8 die Menschen nicht
soviel Hefe vertragen kénnen, um nennenswerte
Mengen der Verdauungsprodukte in ihr Blut zu
bringen. Man mulite deshalb den Umweg durch
den Tierkérper nehmen, um den Menschen dann
passiv zu immunisieren, d. h. ihm die fertigen
Schutzstoffe durch Injektion beizubringen.

Die Priifungen und Beobachtungen iiber diese
Serumwirkung hat Prof. Deu tschman n zuerst
an Tieren gemacht, denen er auf prachtvolle Weise
die verschiedenen pathogenen Bakterien und
Kokken in die vordere Augenkammer brachte.
Hier konnte das Wachstum und die angerichtete
Zerstorung permanent beobachtet werden. Ich
will wiederum nicht all die Versuche und Resultate
aufzihlen, dariiber steht die Literatur zur Ver-
fiigung; kurz der Erfolg war der, daB niemals eine
Schidigung des Patienten eintrat, und fast immer
Besserung resp. Heilung der infizierten Augen.
Jedenfalls mullte nach diesem das Serum fiir den
Menschen anwendbar erscheinen, und wurde als-
dann auch mit dem besten Erfolg eingefiihrt.
Gerade bei Augenerkrankungen konnte man fast
Wunder erleben. So weil ich aus den vielen Fillen
einen, den ich Thnen erzihlen will. Ein Schulknabe
war mit einem Federhalter ins Auge gestofen
worden, worauf eine auBerordentliche Eiterung
sich ausbildete, die es fast wiinschenswert erschei-
nen lief}, das Auge zu entfernen. So kam das Kind
in die Klinik des Herrn Prof. Deutschmann,
eigentlich mit der Absicht, das Auge entfernen zu
lassen. Hier aber wurde mit Serum behandelt. Die
Eiterung ging zuriick, und das Auge wurde nicht
nur gerettet, sondern geheilt. Die Unzahl dieser
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Erfolge gehort vor den Mediziner, hier will ich
Thnen nur noch einen Ausspruch des Herrn Prof.
Deutschmann mir gegeniiber erwihnen:
Wenn wir frither bei den Operationen Sorge hatten
vor Infektionen, so ist das jetzt ganz anders; sowie
ein Patient nach einer Augenoperation infektions-
verdichtig erscheint, bekommt er Serum, und die
Sache ist gut.

Nun palit aber diese Serumwirkung absolut
nicht in den Rahmen des Mediziners. Deutsch -
m a nn hatte gezeigt, dafl sein Serum ev. wirken
kann gegen Infektionen von Staphylokokken,
Streptokokken, Pneumokokken und noch andere
Keime. Wo aber ist da die feststehende und alt-
bekannte Spezifizitit geblieben? Es wurde gesagt,
das soll ein Universalserum sein, also ein Unding.
Vom medizinischen Standpunkte kann ich den
Herren nicht unrecht geben, da paBt es nicht
hinein, aber es paBt in unseren chemischen Rahmen,
und hier werde ich IThnen zeigen, wie wieder die
Chemie das kliren kann, was die Medizin folge-
richtig nicht anerkennen darf,

Es ist fraglos, daB wir es in diesem Serum mit
Verdauungsprodukten der Hefe zu tun haben,
vielleicht mit Abbauprodukten des Hefeeiweil3, die
in das Blut der Tiere {ibergetreten sind, denn wih-
rend der Verdauungsperiode haben wir das Blut
entnommen. Wir miiiten also einen chemischen
Stoff haben in dem Serum, der entweder auf die
verschiedenen Bakterien-Kokken abtdtend wirkt
oder deren Gift neutralisiert. Das tat er aber nicht,
wie vorauszusehen war, solche Polyvalenz gibt es
nicht, oder er miifte im lebenden Korper einen
Schutz gegen die verschiedenen Infektionen aus-
zulésen imstande sein, und das tut er wirklich,
daher die Polyvalenz.

Betrachten wir nun einmal das Verhalten des
lebenden menschlichen Organismus bei Infektionen.

Wird ein Mensch infiziert mit Typhus, mit
Cholera, mit Influenzabazillen, mit Tuberkel-
bazillen, iiberhaupt irgendwie, so wehrt er sich.
Er mull also natiirliche Schutzstoffe haben oder
bilden kdnnen fiir jede nur mégliche Infektion.
Die in Frage kommenden Zellen sondern fiir jede
Infektion die passenden Abwehrstoffe ab, welche
gerade gebraucht werden, also eine Polyvalenz par
excellence. Der Patient muBf aber unfehlbar zu-
grunde gehen, wenn die Schutzstoffe der Zellen
nicht Herr werden tiber die Infektion. Wie hiufig
haben wir Gelegenheit, leider muB ich sagen, dies
zu beobachten. Denken Sie an Kindbettfieber,
wo wochenlang sich eine arme Frau gegen diese
Streptokokken verteidigt und zuletzt erlahmt und
doch unterliegt. '

Die Zellen konnten nicht mehr Schutzstoffe
abgeben, und die Streptokokken muBten siegen.
Nun aber kommt das Deutschmann sche Se-
rum. Bringen wir das in das Blut des Menschen,
so wird es ohne Schidigung und Wirkung zirku-
lieren, ev. wieder ausgeschieden, solange eine In-
fektion nicht vorliegt, ist also ganz unschidlich.
Tritt aber eine Infektion ein, oder ist dieselbe schon
eingetreten, so geht der chemische Korper des
Deutschmannschen Serums sofort an die
betreffenden Zellen, welche zur Lieferung von
Schutzstoffen befihigt sind, und fiihrt diesen neue
Energie zu; er treibt sie an in ihrer segensreichen

Arbeit, und bei ev. Erlahmen bringen neue Injek-
tionen immer weitere Energie und Kraft hinzu.
Die Zellen erlahmen nicht mehr in ihrer Arbeit;
sie werden kriftig, geben so massenhafte Schutz-
mittel ab, daf die Infektionserreger in kiirzester
Zeit unterliegen miissen, und der Patient ist ge:
rettet. Auf diese Weise, aber auch nur so, kann
man die polyvalente Wirkung des Deutsch -
m a n n schen Serums erkliren. Eine Polyvalenz ist
vorhanden, aber nicht im Serum, sondern nur durch
das einheitliche Serum in den Korperzellen hervor-
gerufen.

Es ist gerade so, wie Sie einen schwachen Men-
schen kraftigen kdnnen durch Tropon, Himatogen,
Somatose und all die sonstigen Priparate.

Was nun aber ist das fiir ein chemischer
Korper im Deutschmannschen Serum ? Dasg
war die eine Frage, die sowohl den Chemiker wie
den Mediziner in héchstem Grade interessiert;
dann zweitens konnen wir nicht auf irgend eine
Weise die Wertigkeit des Deutschmann-
schen Serums priiffen oder das Serum sogar ver-
stérken ?

Die Versuche, eine Priifungsmethode fiir die
Stirke des Deutschmannschen Serums auf-
zustellen, haben uns im Serumlaboratorium in
diesen chemischen Fragen sehr weit gebracht.

Ich hatte beobachtet, dall bei gewissen Wasser-
verdiinnungen das Deutsch m annsche Serum
sich triibte und flockige Absclheidungen gab und
baute darauf die Versuche auf.

Ich glaubte und hoffte, dafl dieser Korper,
der sich beim einfachen Verdiinnen des Serums mit
Wasser ausschied, das wirksame Prinzip des Se-

" rams sein konnte, und dann, daB durch Bestim-

mung seiner Menge die Wertigkeitsprifung durch-
zufiihren sei.

Welch unendliche Miithe aber hat es gemacht,
diese scheinbar so einfache Ausscheidung regel-
milig und konstant zu erhalten. Zuweilen kam
keine Tritbung, oft nur wenig, dann wieder 16ste sie
sich auf. Neben der Wassermenge spielte die Tem-
peratur eine Rolle, auch die verschiedenen Desin-
fektionsmittel, welche dem Serum zugesetzt werden,
verhinderten u. a. die Abscheidung, selbst die
Art der Verdiinnung mit Wasser, ob erst Serum
und dann Wasser oder umgekehrt, spielte eine
Rolle. Sie machen sich keinen Begriff, wie labil
der Korper ist, und um so sicherer glaubte ich
an sein wirksames Prinzip. Nach unendlichen
Mithen und Versuchen gelang es, die Bedingungen
festzustellen, um immer gleichmiBige und sichere
Abscheidung zu bekommen. Man mulite in vier
Teile Wasser einen Teil Serum langsam ein-
gieBen, ohne Riihreh und Mischen. Bei der all-
mihlichen selbstindigen Mischung scheidet sich
eine weille Tritbung ab, die sich nach 24 Stunden
zu Boden setzt. Am besten eignen sich hohe enge
Zylinder zur Ausfillung. Zur Reinigung des Kor-
pers gofl ich das {iberstehende Serum ab und fiillte
mit ganz reinem, destilliertem Wasser. Nach 24 Stun-
den hatte sich meist der Niederschlag wieder ge-
bildet. Wenn dann noch einmal das Wasser auf-
gefiillt wurde, dann trat zuweilen schon wieder der-
artige Quellung ein, dafl ein Absetzen nicht mehr
eintrat, auch die Zentrifuge ergab dann keinen
Riickstand mehr. Die Priifung dieses Korpers er-
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gab folgendes: Beschaffenheit amorph, auBerordent-
liche Loslichkeit in Wasser, durch eine Spur Atz-
natron oder von Neutralsalzen, sogar schwefels.
Ammonium und Kochsalz in Spuren dem Wasser
zugesetzt, 16sten sofort.

Die Losung in Alkalihydrat dreht links, durch
vorsichtigen Zusatz von Séure wird sie wieder ge-
fillt, und 16st sich dann auch im UberschuB die
Séure wieder auf.

Durch Kochen wird die Ldsung nicht gefallt.
Alkohol fillt ebenso {iberschiissiges Kochsale
{Aussalzen).

Nach diesen Reaktionen sicht man schon einer-
seits, wie auBerordentlich vorsichtig zur Ausfil-
lung dieses Stotfes vorgegangen werden mufl, und
dann wieder, daf dicser Kérper ein Globulin sein
mub.,

Nun wurde zur Priifung dieses Korpers ge-
schritten, um nachzuweisen, ob er der Triger des
wirksamen Prinzips des Deutsch m an nschen
Serums sei. Der gereinigte Ko6rper wurde mit
Wasser aufgeschwidmmt und durch eine minimale
Spur Alkali gel6st; diese Losung konnte ich leicht
bedeutend konzentrierter machen wie das Serum.
Lose ich z. B. das aus 50 cem Serum ausgefillte
wieder zu 50 ccm auf, so hatte ich gleiche Stirke
zu 25 cem doppelt usw. Die Spuren ausgefilltes
Globulin konnte ich in jeder Konzentration 10sen.
Diese Losung wurde nun von Prof. Deutsch-
mann geprift, und ergab sich, da8 dieses Glo-
bulin die volle Wirkung wie sein Serum hatte. Es
war sonach dieser globulinartige Kérper entweder
als solcher das Wirksame des Deutschmann -
schen Serums oder sein Triger. Es ergab sich weiter,
dafl Personen, welche gegen jede Seruminjektion
empfindlich sind, diese Losungen anstandslos ver-
trugen. Sie sehen, meine Hoffnung war erfiillt,
und Sie geben zu, dal dieser Korper das ganze
Interesse des Chemikers verdient. Jetzt blieb nur
noch die Prifung des Serums suf die Menge dieser
Kdrper. Durch Wégung war nichts zu erreichen,
dazu ist die Menge zu klein usw. Nach verschie-
denen Bemiihungen gelang es mir, auch hier eine
Methode zu finden. Ich sagte mir, eine verd. Na-
tronldsung bewirkt augenblickliche Ldsung des
Stoffes. Ich wollte deshalb die ausgeschiedenen
Globulinmengen dadurch quantitativ bestimmen,
daf ich durch Titration mit 1/,4-n. NaOH die zur
Losung nétige Alkalimenge bestimmte und dann
riickschlieBend auf die Globulinmenge kam; denn
es war ja klar, je mehr 1/,,-n. NaOH verbraucht
wurde, desto mehr Globulin muBte vorhanden sein.
Meine Versuchsanordnung war so: In gleich weite
Reagensgliser wurden 8 com Agq, dest. gebracht
und hieritber 2 cem des zu priifenden Serums.
Nach 24stiindigem Stehen (kalt) hatte sich das
Globulin glatt abgesetzt. Es wurde umgeschiittelt
oder das Serum abgegossen und durch Wasser er-
getzt und dann tropfenweise 1/,,-n. NaOH zu-
titriert. Man konnte durch das pl6tzliche Blank-
werden der Mischung den Titrierendpunkt nach
einiger Ubung absolut scharf feststellen. Mit dieser
Anordnung fand ich steigend bei einem Pferd bei
der Serumherstellung den 1/,,-n. NaOH-Verbrauch
von 0,8 bis 1,00 ccm steigend; das ist ja nicht viel,
aber hier ist zu bedenken, dal nur 2 cem Serum
zum Versuch kommen; auf 11 Serum wiirde das

ausmachen von 400 bis 500 comn wahrend der Be-
handlung ansteigend.

Wenngleich diese Titrierung auch ev. geniigen
wiirde, ein gegebenes Deutschm annsches
Serum zu priifen, so muBl im allgemeinen diese
Priifung doch versagen, da weitere Versuche bei
normalen Pferden, bei Diphtherie und Rotlauf-
pferden, bei anderen Tieren ergaben, dal aus dem
Serum dieser Tiere, falls es wihrend der Verdau-
ungsperiode abgenommen wird, sich ebenfalls ein
ahnlicher Korper abscheiden 1iBt und mit NaOH
titrieren 1483t.

Zwar sind die Resultate dann sehr differierende,
auch hatten diese Globuline niemals die Wirkung
thres Stammseroms, aber immer storten sie mich
insofern, als die allgemeine globulinartige Abschei-
dung nieht nur fir Prof. Deutsoch m an nsches
Serum galt.

Wenn ich auch kleine Differenzen beobachten
konnte, so habe ich eine typische Unterscheidung
dieser Stoffe gegen Deutschmannsches Glo-
bulin noch nicht gefunden. DaB mir dies auch kaum
gelingen wird, das wissen Sie, denn solange uns
noch die genane Kenntnis aller der eiweiBartigen
Korper fehlt, wird hier eine Differenzierung schwer
fallen. Ich will Sie nicht weiter mit diesen schwie-
rigen Arbeiten usw. belistigen, wenn auch dies
letzte, die Identifizierung dieses Stoffes, noch nicht
gelungen ist, so sehen Sie doch, daf wir hier einen
effektiv chemischen Ko&rper in Substanz haben,
der die Wirkung eines Serums voll auf sich ver-
einigt.

Dem eben Vorgetragenen kann ich jetzt noch
hinzufiigen, daf sich die Wirkung dieses aus-
gefallten Globuling in der Zwischenzeit voll be-
wihrt hat, sodaB jetzt neben den Deutsch-
m annschen Serum eine rcine wissrige Losung
dieses Globulins unter der Bezeichnung ,,Deutsch-
manns Serum E“ vom Serumlaboratorium Ruete-
Enoch, Hamburg, hergestellt und in den Verkehr
gebracht ist.

Wegen seiner hoheren Konzentration und
wegen des absoluten Fehlens etwaiger storender
Serumnebenwirkungen bei dieser wissrigen Losung
hat es vor dem Serum selbst einen ganz bedeu-
tenden Fortschritt gezeitigt.

Drei neue Kiihler.
Von H. Sroutzensrre, Halle.
(Eingeg. d. 1i,/4. 1908.)

Der erste der drei Kiihler (Fig. 1), ein Zylinder- -
kiihler, besteht aus einem duBeren Mantel und einem
kiihlenden Einsatzteil b.

Der Einsatz ist so hergestellt, dal zwei weite
Glasrohre ineinandergeschoben und oben wie unten
miteinander verschmolzen sind. Hierdurch wird ein
Hohlzylinder gebildet, dem das Wasser durch cin
weites Rohr ¢ zugefiihrt wird, das durch die Mitte
des Hohlraums liuft und unten im Zylinder miindet.
Zur Wasserabfilhrung dient ein Rohr d, welches
oben an dem Zylinder angesetzt ist.

Dieser Kiihler ist sowohl beim Riickflufl wie
AbftuB, bei Dampf- und Vakuumdestillationen zu





